


1. Introducción 

El Pino Radiata es originario de la península de Monterrey, en Norteamérica, y fue in
troducido en Chile hace unos 100 años, encontrando condiciones climáticas y de suelos/ 
especialmente entre la VII y IX regiones, que permiten que esta especie alcance 30 a 40 
metros de altura en mucho menos tiempo que en su tierra de origen y otras partes del 
mundo. 

A partir de la década de 1930, las plantaciones artificiales en Chile están afectas a incen
tivos tributarios. Con esta combinación de ventajas naturales y fiscales, el Pino Radiata 
va adquiriendo gran popularidad que, sumada a una adecuada infraestructura caminera 
y la cercanía de puertos de embarque, han significado que entre la VII y IX regiones se 
conforme el bosque de Pino Radiata más extenso del mundo. 

De acuerdo a estudios realizados por entidades especializadas, la disponibilidad total de 
trozos aserrables será cercano a 16.2 millones de m3 en el año 2000, más del doble del 
consumo actual. Este crecimiento se deberá en mayor medida al aumento de la superfi
cie de plantaciones de Pino Radiata, lo que permitirá elevar el consumo de trozas ase
rrables de esta especie a 13 millones de m 3 anuales hacia fines de siglo, y a 26 millones 
de m 3 en el año 2017 [OSS94]. 

En generat en los procesos de aserreo y elaboración, en la actualidad, no existe un sis
tema formal de control de calidad para identificar los defectos funcionales y cosméticos. 
Las empresas que tienen un sistema de control de calidad lo realizan por medio de ins
pecciones visuales cuyo desempeño es generalmente inadecuado y variable. Sin embar
g'0, es aún el sistema más ampliamente usado en el mundo. 

El sistema visual humano está adaptado para desempeñarse en un mundo de variabili
dad y cambio. El proceso de inspección visual, por otra parte, requiere la observación 
del mismo tipo de imagen repetidamente para detectar anomalías. Algunos estudios 
[CHI82], muestran que la exactitud de la inspección visual humana declina con trabajos 
rutinarios, aburridos e interminables, lo que trae como resultado inspecciones lentas, 
costosas y erráticas. La inspección automática es obviamente la alternativa a la inspec
ción visual incrementando la productividad y mejorando la calidad del producto. 

Aprovechando las técnicas del procesamiento de imágenes, en este trabajo se desarrolla 
un conjunto de técnicas y algoritmos para atacar el problema de la detección automática 
de defectos requerida para el control de calidad de la madera elaborada de Pino Radia
ta, a partir de imágenes digitalizadas adquiridas mediante un sistema cámara
computador. 
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• Determinación, en forma rápida y eficiente, de los volúmenes de madera pulpable 
que ingresan en camiones a las canchas de acopio y jo plantas de celulosa. 

• Análisis de la cobertura del suelo. Por cobertura del suelo se entiende el tipo de ocu
pación existente sobre él, ya sean especies forestales u otro tipo de vegetación natural. 

La estrategia propuesta demostró ser plenamente aplicable y se piensa que puede ser 
ampliamente mejorada aprovechando las técnicas de procesamiento paralelo, princi
palmente en la solución de las tareas de análisis de imágenes y el cálculo de una óptima 
estrategia de corte, etapas que demandan más tiempo de CPU. 

Al proyectar los resultados de rendimiento al producto libre de defectos, no cabe duda 
que el aporte de esta nueva tecnología es indiscutible. Esto resulta importante si se con
sidera que en Chile toda la madera seca que se comercializa a mercados como Europa, 
Asia y Estados Unidos es madera sin defectos sometidas a un proceso de urJón encola
da del tipo finger-joínt. De allí que el aprovechamiento de la materia prima constituye un 
factor de vital importancia, siendo uno de los pri."'lcipales objetivos hacia donde apunta 
la introducción de esta tecnología. 

5. Bibliografía 

[CAN96a] Canales/ K/ Hoffmann, H., Rodríguez, C. 
"Procesamiento Digital de Imágenes i1:~.plicado a la Detección de Defectos 
en la Madera Elaborada de Pinus Radiata"; IV Encuentro Chile de Compu
tación; Valdivia, Noviembre de 1996. 

fCAN96b] Canales, E., Hoffmann, H., Rodríguez, C. 
"Procesamiento Digital de Imágenes Aplicado al Análisis Fusta!"; Encuen
tro Internacional de Aplicaciones en Informática INFONOI{ '96; Antofa
gasta, Noviembre de 1996. 

[CHI82] Chin, R. T., Harlow, C. A. 

[GON74] 

[HEA95] 

982 

"Automated Visual Inspection: A Survey"; IEEE Transactions on Pattern 
Analysis and Machine Intelligence, Vol. PAMI-4, No. 6, pp. 557-573, No
vember 1982. 

González, R., Tou, J. 
"Pattern Recognition Principies", Addison-Wesley Publishing Company, 
Nueva York, 197 4. 

Hearn, D., Baker, M.P. 



rHIX80l e ~ 

[NCH95a] 

[NCH95b] 

fNCH79l e ~ 

[OSS94] 

[WAN90] 

[WES76] 

''Gráficas 11 

S.A., 1v1éxico, 1995 

Hixson1 M. 1 Scholz, D., Fuhs1 N. y Akiyama, T. 
"Evaluation of several schemes for dassification of 
Photogramrnetric Engineering and Remote Sensing1 

1980. 

992.EOF72 
"Madera- Defectos a Considerar en Clasificación, 
dos Medición" f 1995. 

de pino insigne -

Ossandón, M. 
//Ficha Forestal - Trozos aserrables", Revista Lignum, 1 
Septiembre 1994. 

Wang, L. 

1J 
J 

11 A New Statistical Approach for Texture Analysis", Photogramrnetric 
gineering and Remote Sensing; VoL 56, No. 1, pp. 61-66, 1990. 

Weszka, J., Dyer C., Rose:nfeld, A. 
"A Comparative Study Of Texture Measures For Terrain '-'M"'c''""-U'·""' 

IEEE Transacbons on Systerns, I\1an, and Cybemebcs, Vol. Smc-6, 
April1976, pp. 269-285. 

983 


